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特性

 ●工作电压：2.0V~5.5V
 ●最大输入串行时钟：500kHz @ VDD=2V，2MHz @ VDD=5V
 ●工作电流：

 ♦ 小于 1µA @ 2V
 ♦ 小于 1.2µA @ 5V

 ●集成的振荡器负载电容 – CL=9pF
 ● TTL 兼容

 ♦ VIH：2.0V ~ VDD+0.3V @ VDD=5V
 ♦ VIL：-0.3V ~ +0.8V @ VDD=5V

 ●两种数据传输模式：单字节或脉冲模式

 ●串行 I/O 传输

 ●所有寄存器以 BCD 格式存储

 ●封装：8-pin SOP

应用领域

 ●微型计算器串行时钟

 ●时钟和日历

概述

HT1381 是一款串行计时芯片，包括秒、分、时、星期、日、月和年的信息。
具有每个月多少天和闰年自动调整能力。HT1381 专为低功耗产品而设计，且
工作在两种模式下：一个是 12 小时模式，带 AM/PM 显示器，另一个是 24 小
时模式。

HT1381 包含若干个寄存器来存储具有 8 位数据格式的相关信息。32768Hz 晶振
可提供正确计时。为了减少引脚数量，HT1381 采用串行 I/O 传输方式与微处理
器连接。仅需要三条信号线：1、REST；2、SCLK；3、I/O。可以一次传送一
个字节或一串脉冲传送 8 个字节。

方框图
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引脚图
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引脚说明

引脚编号 引脚名称 I/O 内部连接 说明

1 X1 I CMOS 32768Hz 晶振输入

2 X2 O CMOS 振荡器输出

3 VSS — CMOS 负电源，接地

4 REST I CMOS 串行传输复位脚

5 I/O I/O CMOS 串行传输输入 / 输出脚

6 SCLK I CMOS 串行传输串行时钟脉冲脚

7 VDD — CMOS 正电源

极限参数

电源供应电压 ................................................................................VSS-0.3V~VSS+5.5V
输入电压 .......................................................................................VSS-0.3V~VDD+0.3V
储存温度 ...................................................................................................-60˚C~150˚C
工作温度 ........................................................................................................0˚C~70˚C

注：这里只强调额定功率，超过极限参数所规定的范围将对芯片造成损害，无
法预期芯片在上述标示范围外的工作状态，而且若长期在标示范围外的条
件下工作，可能影响芯片的可靠性。

直流电气特性
Ta=25˚C

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

VDD 工作电压 — — 2.0 — 5.5 V

ISTB 待机电流
2V

—
— — 100

nA
5V — — 100

IDD 工作电流
2V

无负载
— 0.7 1.0

μA
5V — 0.7 1.2

IOH 输出源电流
2V VOH=1.8V -0.2 -0.4 —

mA
5V VOH=4.5V -0.5 -1.0 —

IOL 输出灌电流
2V VOL=0.2V 0.7 1.5 —

mA
5V VOL=0.5V 2 4 —

VIH 高电平输入电压 5V — 2 — — V
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符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

VIL 低电平输入电压 5V — — — 0.8 V

注：ISTB 是在 SCLK、I/O、REST 断开时所测。时钟 Halt 位必须设置为逻辑“1”( 振荡器除能 )。

交流电气特性
Ta=25˚C

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

tDC 数据到时钟建立
2V — 200 — —

ns
5V — 50 — —

tCDH 时钟到数据保持
2V — 280 — —

ns
5V — 70 — —

tCDD 时钟到数据延迟
2V — — — 800

ns
5V — — — 200

tCL 时钟低电平时间
2V — 1000 — —

ns
5V — 250 — —

tCH 时钟高电平时间
2V — 1000 — —

ns
5V — 250 — —

fSCLK 时钟频率
2V — — — 0.5

MHz
5V — — — 2.0

tr/tf 时钟上升和下降时间
2V — — — 2000

ns
5V — — — 500

tCC 复位到时钟建立
2V — 4 — —

µs
5V — 1 — —

tCCH 时钟到复位保持
2V — 240 — —

ns
5V — 60 — —

tCWH 复位静止时间
2V — 4 — —

µs
5V — 1 — —

tCDZ 复位至 I/O 高阻抗
2V — — — 280

ns
5V — — — 70
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功能描述

HT1381 主要包含以下内部结构：一个数据转移寄存器数组来存储时钟 / 日历数
据、命令控制逻辑、振荡器电路和读定时器时钟。时钟信息包含在以下八个读 /
写寄存器中。时钟寄存器中的数据以二进制码的十进制格式存储。

两种模式都可以在微处理器和 HT1381 之间传送数据。一种是单字节模式，另
一种是多字节模式。

HT1381 也包含两个额外的位，时钟 Halt 位 (CH) 和写保护位 (WP)。这些位控
制振荡器操作且数据被写入寄存器数组。为了便于读取和写入寄存器数组这两
位先被设定。

命令字节

对于每一次数据传输，一个命令字节被初始化来指定哪个寄存器被访问。该命
令决定是否进行读、写或周期测试操作，且是否进行单字节还是脉冲模式传送。
参考下表和以下数据写入芯片的操作。首先提供一个 HT1381 命令字节，然后
将数据写入寄存器中。

下表说明了命令字节与其位之间的关系。

功能描述
命令字节

C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 C0
选择读或写周期 — — — — — — — R/W
指定被访问的寄存器 — — — — A2 A1 A0 —

时钟 Halt 标志位 C — — — — — — —

仅对于 IC 测试 1 0 0 1 x x x 1
选择单字节或脉冲模式 1 0 1 1 1 1 1 x

“x”：无关

下表表示寄存器地址及其数据格式：

寄存器
名称

数据
范围

寄存器定义 地址
A2~A0

位
R/W

命令
字节D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

秒 00~59 CH 10 SEC SEC 000 W
R

10000000
10000001

分 00~59 0 10 MIN MIN 001 W
R

10000010
10000011

时
01~12
00~23

12/
24

0
0

AP
10

HR
HR HOUR 010 W

R
10000100
10000101

日期 01~31 0 0 10 DATE DATE 011 W
R

10000110
10000111

月 01~12 0 0 0 10M MONTH 100 W
R

10001000
10001001

星期 01~07 0 0 0 0 DAY 101 W
R

10001010
10001011

年 00~99 10 YEAR YEAR 110 W
R

10001100
10001101

写保护 00~80 WP ALWAYS ZERO 111 W
R

10001110
10001111

CH：时钟 Halt 位
CH=0 振荡器使能

CH=1 振荡器除能
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WP：写保护位

WP=0 寄存器数据可以被写入

WP=1 寄存器数据不可以被写入

时寄存器的 Bit 7：12/24 模式标志位

bit 7=1，12 小时模式

bit 7=0，24 小时模式

时寄存器的 Bit 5：AM/PM 模式定义

AP=1 PM 模式

AP=0 AM 模式

R/W 信号

命令字节的 LSB 决定寄存器数据是否被读取或写入。

当此位被设为“0”，芯片被设为写入模式，当此位被设为“1”，芯片被设为
读取模式。

A0~A2
命令字节的 A0~A2 用来指定哪个寄存器被访问。一共有八个寄存器用来控制
月、时、分等数据，且每个寄存器必须在初始化时设置为写入模式。

脉冲模式

当命令字节是 10111110 ( 或 10111111) 时，HT1381 设置为脉冲模式。该模式下，
八个时钟 / 日历寄存器在该系列中以寄存器地址 0 的 bit 0 为起始位进行写入 ( 或
读取 )( 见下页时序图 )。

测试模式

当命令字节设置为 1001xxx1 时，HT1381 配置为测试模式。测试模式仅仅是
Holtek 用来测试的。平时使用时，可能会发生一些不可预期的情况。

写保护寄存器

该寄存器用来防止对任何一个寄存器进行写操作。当且仅当写保护信号 (WP)
被设为逻辑 0，数据才可被写入指定的寄存器中。当重启系统前或新数据被写
入系统前，需先设置写保护寄存器。在读循环中，该寄存器必须设置为逻辑 1。
在脉冲模式中，不能对写保护位进行写操作。

时钟 Halt 位
秒寄存器 D7 被定义为时钟 Halt 标志位 (CH)。
当该位被设置为逻辑 1 时，时钟振荡器停止工作，且芯片进入低功耗待机模式。
当该位被设置为逻辑 0 时，时钟振荡器开始工作。

12 小时 /24 小时模式

小时寄存器 D7 被定义为 12 小时模式或 24 小时模式选择位。

当该位为高电平，12 小时模式被选否则选择 24 小时模式。

AM-PM 模式

小时寄存器 D7 的值决定该寄存器 D5 的两个功能。

一个功能是 12 小时模式的 AM 和 PM 选择。当 D5 为逻辑 1 时，选择 PM，否
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则选择 AM。另一个功能是 24 小时模式的第二个 10 小时位 ( 20~23 时 ) 设置。

复位和串行时钟控制

REST 引脚像一个切换开关一样，用于允许对移位寄存器进行数据访问。当
REST 引脚拉高，内部控制逻辑电路打开且地址 / 命令序列可以访问相应的移位
寄存器。REST 引脚也用于终止单字节或脉冲模式格式的数据传输。

SCLK 输入信号是一串下降沿紧跟着一个上升沿的脉冲信号，且用于同步寄存
器数据是否读或写。对于数据输入，数据必须在 SCLK 上升沿之后读取。在
SCLK 下降沿之后 I/O 引脚变为输出模式。如果 REST 引脚为低电平且 I/O 引脚
变为高阻抗状态时，所有数据停止传送。

数据输入和数据输出

在 HT1381 写数据字节中，命令字节的读 / 写位 R/W 首先被清零，且紧接着是
下一个八个 SCLK 周期上升沿的相关数据寄存器。此外，SCLK 周期被忽略。
进入数据输入阶段且起始位为 bit 0。
在 HT1381 读一个寄存器数据时，R/W=1 首先被设为输入模式。在下一个八个
SCLK 周期下降沿数据输出。注意，当读命令字节的最后一位被写入之后，第
一个数据位在第一个下降沿被传送。只要 REST 保持高电平，另一个 SCLK 周
期再次传送数据字节。数据输出的读取起始位为 bit 0。
下图是单字节模式传送和脉冲模式传送。

单字节传送

SCLK

REST

DIO

Command Byte Data Byte

R/W A0 A1 A2 0 0 0 1

1 2 3 4 5 60 1 2 3 4 5 607 7

脉冲模式传送

1 1 1 1 1 0 1

SCLK

REST

DIO

Command Byte Data Byte0

R/W

Data Byte7

1 2 3 4 5 6 70 0 7 0 7

晶振选择

32768Hz 晶振直接连接到 HT1381 的引脚 2 和 3，也就是晶振 X1 和 X2 引脚。
为了得到想要的频率，建议使用带 9.0pF 电容的晶振。不建议给 X1 和 X2 引脚
外接额外的负载电容。参考以下晶振规格。
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32768Hz

C1 C2

X1 X2

System Clock 

18pF 18pF
Cs Cg

Crystal

CL

C1/C2 的电容值计算如下：

(C1//C2)=CL-(Cs//Cg)，如果 C1=C2，则 C1=(CL-(Cs//Cg))×2
CL：晶振负载电容

Cs/Cg：集成的负载电容 (Cs=Cg=18pF)，(Cs//Cg)=9pF
晶振负载电容值 (CL)

(ESR≤50kΩ)
C1 和 C2 负载电容值

(C1=C2)
9pF —

12.5pF 7pF

晶振规格

符号 参数 最小 典型 最大 单位

fO 标称频率 — 32768 — Hz
Rs (ESR) 串联电阻值 — 30 50 kΩ
CL 负载电容值 — 9.0 — pF

注：1. 强烈建议使用带 9.0pF 的负载电容的晶振，且不需要额外的外接电容 (C1/C2)。绝不
使用带 12.5pF 的负载电容的晶振。

2. 振荡器选择可以使用高品质具有较小 ESR 值的谐振器进行优化。

工作流程

要开始传送任何数据，REST 被拉高且 8 位命令字节首先被加载到控制逻辑来
提供寄存器地址和命令信息。以下命令字、时钟 / 日历数据被串行传送或从相
应的寄存器读取。当传送结束后，REST 引脚必须再次拉低。所有数据在 SCLK
上升沿输入且在其下降沿输出。总的来说，单字节模式需要 16 个时钟脉冲且脉
冲模式需要 72 个时钟脉冲。输入和输出数据起始位都为 bit 0。
使用 HT1381 时，首先设置 WP 和 CH 为 0 且等待 3 秒钟，振荡器产生时钟信
号用于内部使用。然后，无论选择单字节模式还是脉冲模式都可以输入数据。
读或写操作流程图如下所示。
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START

Set REST pin from low 
to high

Input the write protect 
command byte 8EH

Disable the write 
protect bit (WP) by 
setting the MSB of 
register 7 to zero

Reset REST pin from 
high to low

Set REST pin from low 
to high

Input the write 
command byte 80H

Enable the oscillator 
by setting the MSB of 

register 0 to zero

Reset REST pin from 
high to low

END

START

Disable the write protect bit 
and enable the oscillator

Set REST pin from low to high

Input the command byte 
starting with bit 0

Read or write the 
corresponding register data 

byte starting with bit 0

Reset REST pin from high to 
low

END

If another register
is accessed ?

Yes

No

*

START

Disable the write protect bit and 
enable the oscillator

Set REST pin from low to high

Input the burst mode command 
byte (BEH or BFH) starting with

bit 0

Read or write all register data byte 
(64 data bits) in the HT1381 

starting with bit 0 of register 0

Reset REST pin from high to low

END

*

To disable the write protect (WP=0) 
and enable the oscillator (CH=0)

Single byte data transfer Burst mode data transer

注：* 从 HT1381 寄存器读取数据字节中，当命令字节的最后一位被写入之后，第一个数据位在第一个下
降沿被传送。



HT1381
串行计时芯片

Rev. 1.60 11 2025-01-09

时序图

读取数据传送

SCLK

REST

DIO

Command Byte

tCC

tCDH

tDC
tCDD tCDZ

0 7 0 7

Output Data Byte

写数据传送

SCLK

REST

DIO

Command Byte

0 7 0 7

Intput Data Byte

tCC

tCDH

tDC
tCL

tCH

tf

tr tCCH

tCWH

应用电路图

SCLK

I/O

REST

X1

X2

VSS

C0*
0.1µF

32768Hz*

VDD

VDD

HT1381

MCU
Interface

 

R0*
100Ω

C1** C2**

注：* 为了获得正确的频率，建议使用负载电容为 9.0pF 的晶振。不建议直接将负载电容连
接到 X1 和 X2。如果电源线有噪音干扰，建议连接 R1 和 C1 滤除噪音干扰。

频率精准度取决于晶振的精准度以及振荡电路的电容负载与被调整后的晶振电容负载
(C1/C2) 之间的匹配精准度。

C1/C2 电容值的计算方式如下：

(C1//C2)=CL-(Cs//Cg)，如果 C1=C2，则 C1=(CL-(Cs//Cg))×2
CL：晶振负载电容

Cs/Cg：集成的负载电容 (Cs=Cg=18pf)，(Cs//Cg)=9pF
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晶振负载电容值 (CL)
(ESR≤50kΩ)

C1 和 C2 负载电容值
(C1=C2)

9pF —

12.5pF 7pF
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封装信息

请注意，这里提供的封装信息仅作为参考。由于这个信息经常更新，提醒用户
咨询 Holtek 网站 以获取最新版本的封装信息。

封装信息的相关内容如下所示，点击可链接至 Holtek 网站相关信息页面。

 ●封装信息 ( 包括外形尺寸、包装带和卷轴规格 )

 ●封装材料信息

 ●纸箱信息

https://www.holtek.com.cn
https://www.holtek.com.cn/page/support/literature/package_carton_information
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8-pin SOP (150mil) 外形尺寸

�

�

� � �
�

��

�

�
� �

�

�

�

符号
尺寸 ( 单位：inch )

最小值 典型值 最大值

A 0.236 BSC
B 0.154 BSC
C 0.012 — 0.020

C′ 0.193 BSC
D — — 0.069
E 0.050 BSC
F 0.004 — 0.010
G 0.016 — 0.050
H 0.004 — 0.010
α 0° — 8°

符号
尺寸 ( 单位：mm )

最小值 典型值 最大值

A 6.00 BSC
B 3.90 BSC
C 0.31 — 0.51

C′ 4.90 BSC
D — — 1.75
E 1.27 BSC
F 0.10 — 0.25
G 0.40 — 1.27
H 0.10 — 0.25
α 0° — 8°
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适合商品化、令人满意的质量、规格、特性、功能与特定用途、不侵害第三方权利等保证责任。

HOLTEK 就文中提到的信息及该信息之应用，不承担任何法律责任。此外，HOLTEK 并不推荐

将 HOLTEK 的产品使用在会由于故障或其他原因而可能会对人身安全造成危害的地方。HOLTEK
特此声明，不授权将产品使用于救生、维生或安全关键零部件。在救生 / 维生或安全应用中使用

HOLTEK 产品的风险完全由买方承担，如因该等使用导致 HOLTEK 遭受损害、索赔、诉讼或产生

费用，买方同意出面进行辩护、赔偿并使 HOLTEK 免受损害。HOLTEK ( 及其授权方，如适用 )
拥有本文件所提供信息 ( 包括但不限于内容、数据、示例、材料、图形、商标 ) 的知识产权，且

该信息受著作权法和其他知识产权法的保护。HOLTEK 在此并未明示或暗示授予任何知识产权。

HOLTEK 拥有不事先通知而修改本文件所载信息的权利。如欲取得最新的信息，请与我们联系。
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